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(54) 发 明 名 称 

可 和 对 直 起 降 的 大 型 两 栖 物流 无 人 机 
(57) 摘要 
可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 中 ， 
内 嵌 于 在 机 翼 的 涵 道 电机 与 机 壁 一 体 化 结构 ,机 
翼 与 升力 机 身 连 接 , 升力 机 身 尾部 安装 有 涡轮 喷 
气 发 动机 ,升力 机 身 内 部 为 纤 架 架构 组 件 ,并 在 
升力 机 身 内 机 头 方向 安装 有 飞行 控制 系统 ;升力 
机 身 中 部 内 装 有 动力 电池 组 , 双 体 载 物 货舱 设置 
在 升力 机 身 底部 , 且 与 机 票 、 升 力 机 身 一 体 化 连 
接 , 双 体 载 物 货舱 的 货舱 外 围 增设 隔离 舱室 , 双 
体 载 物 货舱 采用 内 部 薄 壁 中 空 结构 ,并 在 货舱 底 
端 设 有 空仓 作为 副油箱 ;本 发 明 具备 垂直 起 降 能 
力 ,同时 具备 国定 翼 飞 行 器 的 巡航 模 态 ,使 飞行 
速度 与 航程 能 够 得 到 保证 ;在 天 气 情况 突变 后 迫 
二 降水 面 变 为 水 面 航行 的 双 体 无 人 船 ,并 能 在 一 定 
8 的 海 况 条 件 下 稳定 航行 ,从 而 保障 无 人 机 与 货物 
SS 的 整体 安全 。 
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1. 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,包括 涵 道 电机 、 前 层 、 后 囊 、 升 力 机 号 、 涡 轮 喷气 
发 动机 、 双 体 载 物 货 和 能 及 主 油 箱 , 其 特征 在 于 ,所 述 升力 机 身 前 端 安装 有 用 于 任务 期 间 观察 
的 光电 吊 舱 ,所 述 升 力 机 身 两 侧 对 称 设置 有 前 翼 与 后 可 ,所 述 前 辟 和 后 翼 上 分 别 内 骨 有 结 
构 相 同 的 涵 道 电机 ,所 述 升 力 机 映 内 部 为 给 架 结 构 , 并 在 升力 机 身 内 中 部 区 域 放 置 有 用 于 
为 无 人 机 供电 的 动力 电池 组 ,所 述 升力 机 身 的 中 前 部 、 后 部 连通 机 如 内 部 作为 主 油箱 ,所 述 
升力 机 身 内 在 机 头 方向 设置 有 飞行 控制 系统 ,所 述 升力 机 身 尾 端 对 称 设置 有 涡轮 喷气 发 动 
机 ,所 述 升力 机 喘 底部 设置 有 双 体 载 物 货舱 ,所 述 双 体 载 物 货舱 由 结构 相同 的 左 侧 载 物 货 
舱 和 右 侧 载 物 货舱 组 成 ,所 述 左 侧 载 物 货舱 设置 有 货舱 、 副 油箱 及 隔离 舱室 ,通过 隔离 舱室 
与 副油箱 将 货舱 隔离 。 

2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 涵 道 电 
机 内 蔡 在 前 囊 和 后 辟 靠 近 升 力 机 身 处 , 且 涵 道 电机 为 两 两 赣 癌 旋转 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 济 
机 为 多 叶片 大 功率 涵 道 电机 。 

4. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 升 力 机 
吴 尾 端 设 置 有 涡轮 喷气 发 动机 尾 座 , 所 述 涡 轮 喷 气 发 动机 对 称 设置 在 涡轮 喷气 发 动机 尾 座 
| 

5. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 双 体 载 
物 货舱 与 前 骂 、 后 品 及 升力 机 喘 为 一 体 化 连接 。 
6. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 左 侧 载 
物 货舱 和 右 侧 载 物 货舱 为 U 字 型 全 封闭 防水 双 体 结构 。 
7. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 左 侧 载 
物 货舱 还 包括 货舱 外 壁 、 货 舱 底 板 、 货 舱 底 板 加 强 组 件 及 副油箱 给 架 组 件 ,所 述 隔 离 舱 室 位 
于 货舱 与 货舱 外 壁 之 间 , 所 述 货 舱 底 部 设置 有 货舱 底板 ,所 述 货 舱 底 板 上 设置 有 货舱 底板 
加 强 组 件 ,所 述 货舱 底板 下 方 设置 有 用 于 对 副油箱 进行 结构 支撑 的 副油箱 给 架 组 件 。 
.根据 权利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 左 侧 载 
物 货舱 中 部 一 侧 安装 有 水 密 货 舱 门 。 

9 .根据 权利 要 求 1 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ,所 述 前 恤 后 
端 安装 有 用 于 为 巡航 飞行 提供 滚 转 力矩 的 副 辟 ;所 述 后 可 后 端 安装 有 用 于 提供 巡航 飞行 时 
俯仰 力矩 的 尾 辟 。 

10. 根 据 权 利 要 求 1 一 9 任 一 项 所 述 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,其 特征 在 于 ， 
两 栖 物 流 无 人 机 具备 三 种 运动 模 态 : 

1\ 在 陆 基 装 配 并 固定 好 货物 后 ,无 人 机 利用 四 个 涵 道 电机 的 垂直 向 下 气流 起 飞 ,在 到 
达 巡 航 高 度 后 ,由 升力 机 身 尾 端 的 涡轮 喷气 发 动机 提供 动力 , 变 为 水 平 巡 航 飞 行 ; 

2、 飞 行 控 制 系统 根据 目标 点 的 经 纬度 坐标 找到 指定 位 置 后 ,以 巡航 速度 向 目标 行进 ; 
当 到 达 区 域 上 方 后 ,减速 并 进入 旋 经 飞行 模 态 ,由 视觉 定位 后 进行 精准 降落 在 指定 停机 区 
域 ; 


a\ 
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3、 当 海 况 较 高 ,必须 进行 紧急 迫降 时 ,由 四 个 涵 道 电机 接管 ,进行 垂直 降落 于 水 面 ;: 当 
入 水 后 , 涵 道 电机 停 转 ,由 涡轮 喷气 发 动机 提供 航行 动力 ,通过 两 个 涡轮 喷气 发 动机 的 推力 
差 控制 航向 ; 
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当即 将 进入 目标 时 , 涵 道 电机 与 涡轮 喷气 发 动机 同时 工作 ,在 航行 中 提供 向 上 升力 ,使 
无 人 机 和 斜 向 起 飞 , 至 指定 降落 地 点 。 
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可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 


技术 领域 
[0001] ”本 发 明 涉 及 航空 无 人 机 技术 领域 ,尤其 涉及 一 种 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 
机 。 


背景 技术 

[0002] 我国 海域 辽阔 ,海岸线 较 长 ,近海 的 海岛 众多 .海岛 上 居民 生活 条 件 较 为 艰 苗 ,其 

日 常生 活 所 需 物 资 主要 通过 交通 运输 船 进行 转运 ,一 旦 遇 到 大 风浪 天 气 或 大 筋 天 气 ,运输 
口 
口 


船 停航 ,居民 的 生活 物资 将 出 现 短 缺 甚至 中 断 。 同 时 ,海岛 上 的 一 些 物产 资源 或 新 鲜 海产 上 
等 ,也 需要 尽快 送 达 陆地 上 ,以 保证 其 新 鲜 程度 ,实现 最 大 价值 , 奉 通 过 传统 的 船舶 转运 ,其 
成 本 较 高 且 运 输 不 及 时 ,将 严重 影响 物产 运输 时 效 性 。 

[0003] ” 除 此 以 外 , 随 着 近 些 年 国家 大 力 友 展 海洋 资源 勘探 开采 , 越 来 越 多 的 海上 平台 被 
建立 在 近海 海域 ,这 些 海上 作业 平台 所 需 的 工作 物资 设备 与 人 员 生 活 补 给 等 , 均 面 临 与 海 
岛 居民 相同 的 问题 ,尽管 海上 平台 上 设 有 直升机 的 停机 坪 , 但 若是 采用 载 人 直升机 进行 转 
运 ,也 会 面临 运输 成 本 较 高 , 受 大 务 天 气 影 响 较 大 的 局 面 。 


发 明 内 容 
[0004] 本 发 明 所 解决 的 技术 问题 在 于 提供 一 种 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,以 解 
决 上 述 背景 技术 中 的 问题 。 
[0005] ”本 发 明 所 解决 的 技术 问题 采用 以 下 技术 方案 来 实现 : 

可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物流 无 人 机 ,包括 涵 道 电 机 、 前 届 、 后 翼 \ 升 力 机 身 、 涡 轮 喷 
气 发 动机 、 双 体 载 物 货舱 及 主 油箱 ,其 中 ,所 述 升力 机 身 前 端 安装 有 光电 帅 舱 ,用 于 任务 其 
间 后 台 操作 人 员 观 察 ,所 述 光电 帅 舱 应 具备 在 水 中 工作 的 能 力 ,所 述 升力 机 身 两 侧 对 称 设 
置 有 前 树 与 后 翼 , 所 述 前 翼 和 后 翼 上 分 别 内 嵌 有 结构 相同 的 涵 道 电 机 ,所 述 升力 机 身 内 部 
为 给 架 结构 ,并 在 升力 机 身 内 中 部 区 域 放置 有 用 于 为 无 人 机 供电 的 动力 电池 组 ,所 述 升力 
机 身 的 中 前 部 、 后 部 连通 机 村 内 部 作为 主 油箱 ,所 述 升力 机 身 内 在 机 头 方向 设置 有 飞行 控 
制 系统 ,所 述 升力 机 身 尾 端 对 称 设置 有 涡轮 喷气 发 动机 ,所 述 升力 机 身 底部 设置 有 双 体 载 
物 货舱 ,所 述 双 体 载 物 货舱 由 结构 相同 的 左 侧 载 物 货舱 和 右 侧 载 物 货舱 组 成 ,所 述 左 侧 载 
物 货舱 设置 有 货舱 、 副 油箱 及 隔离 舱室 ,通过 隔离 舱室 与 副油箱 ,将 货舱 隔离 ,保证 货物 安 
和 
[oo06] ”在 本 发 明 中 ,所 述 前 翼 与 后 翼 为 艇 下 反 角 前 后 四 机 姻 结 构 , 前 翼 作 为 主机 姻 ,提供 
多 数 升力 ,并 在 前 翼 后 端 安装 有 副 翼 ,为 巡航 飞行 提供 滚 转 力矩 ,后 辟 为 前 翼 的 补充 ,提供 
部 分 升力 ,所 述 后 翼 后 端 安装 有 尾翼 ,用 于 提供 巡航 飞行 时 的 俯仰 力矩 ,以 平衡 升力 。 
[0007] ”在 本 发 明 中 ,所 述 涵 道 电机 内 由 在 前 严 和 后 翼 靠 近 升 力 机 身 处 ,用 于 提供 飞行 器 
垂直 起 降 动 力 , 且 涵 道 电 机 为 两 两 着 向 旋转 ,以 抵消 彼此 旋转 时 产生 的 反 扭矩 。 
[oo08] ”在 本 发 明 中 ,所 述 涵 道 电机 为 多 叶片 大 功率 涵 道 电机 ,利用 多 叶片 增加 获得 更 大 
升力 ,提高 气动 效能 ,有 效 增强 涵 道 工作 稳定 性 ,以 满足 整 机 垂直 起 降 的 需求 。 
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L0009] ”在 本 发 明 中 ,所 述 升 力 机 身 尾 端 设置 有 涡轮 喷气 发 动机 尾 座 ,用 于 安装 对 称 设置 
的 涡轮 喷气 发 动机 ,所 述 涡轮 喷气 发 动机 在 无 人 机 空中 飞行 与 水 面 航行 时 提供 前 进 动力 ， 
且 在 水 中 航行 时 通过 改变 推力 值 产 生 偶 航 力矩 ,达到 改变 航向 的 目的 ,所 述 涡轮 喷气 发 动 
机 所 需 燃 油 储存 在 主 油箱 与 副油箱 内 ,同时 所 述 涡轮 喷气 发 动机 尾 座 设计 为 具有 角度 调节 
功能 的 结构 。 
L0010] ”在 本 发 明 中 ,所 述 双 体 载 物 货舱 与 前 吕 、 后 如 及 升力 机 身 为 一 体 化 连接 ,所 述 左 侧 
载 物 货舱 和 右 侧 载 物 货舱 为 U 字 型 全 封闭 防水 双 体 结构 ,以 增 大 水 面 航行 稳定 性 。 
L0011] ”在 本 发 明 中 ,所 述 左 侧 载 物 货舱 还 包括 货舱 外 壁 、 货 舱 底 板 、 货 舱 底 板 加 强 组 件 及 
副油箱 给 架 组 件 ,所 述 隔离 舱室 位 于 货舱 与 货舱 外 壁 之 间 ,采用 薄 壁 结构 增加 表面 强度 , 同 
时 在 航行 时 增加 部 分 浮力 ,航行 中 如 出 现 碰撞 或 货舱 外 壁 破损 等 情况 ,所 述 隔 离 舱室 将 起 
到 双 舱 不 沉 效果 ;所 述 货 舱 底 部 设置 有 货舱 底板 ,所 述 货舱 底板 采用 耐 磨 名 合金 等 航空 村 
料 制 成 ,并 在 下 层 使 用 碳 针 维 板 增加 强度 ,所 述 货舱 底板 上 设置 有 货舱 底板 加 强 组 件 ,通过 
货舱 底板 加 强 组 件 保 证 在 空中 与 水 中 发 生 摇 晃 时 货舱 结构 的 完整 ,所 述 货 舱 底 板 下 方 设置 
副油箱 ,并 通过 副油箱 络 架 组 件 对 副油箱 进行 结构 支撑 。 
[0012] ”在 本 发 明 中 ,所 述 左 侧 载 物 货 舱 中 部 一 侧 安装 有 水 密 货舱 门 ,所 述 水 密 货 舱 门 采 
用 双 侧 开门 设置 , 舱 门 向 上 开启 ,在 货舱 内 部 单独 设置 小 型 移动 式 物品 箱 ,满足 不 同类 型 货 
物 的 应 用 场景 。 
[0013] ”在 本 发 明 中 ,两 栖 物 流 无 人 机 具备 三 种 运动 模 态 : 

1 在 陆 基 装配 并 固定 好 货物 后 ,无 人 机 利用 四 个 涵 道 电机 的 垂直 向 下 气流 起 飞 ， 
在 到 达 巡 航 高 度 后 ,由 升力 机 身 尾 端的 涡轮 喷气 发 动机 提供 动力 , 变 为 水 平 巡 航 飞 行 ; 

2 飞行 控制 系统 根据 目标 点 的 经 纬度 坐标 找到 指定 位 置 后 ,以 巡航 速度 向 目标 行 
进 ; 当 到 达 区 域 上 方 后 ,减速 并 进入 旋 辟 飞行 模 态 ,由 视觉 定位 后 进行 精准 降落 在 指定 停机 
区 域 ; 

3 ` 当 海 况 较 高 ,必须 进行 紧急 迫降 时 ,由 四 个 涵 道 电机 接管 ,进行 垂直 降落 于 水 
面 ; 当 入 水 后 , 涵 道 电机 停 转 ,由 涡轮 喷气 发 动机 提供 航行 动力 ,通过 两 个 涡轮 喷气 发 动机 
的 推力 差 控制 航向 

当即 将 进入 目标 时 , 涵 道 电机 与 涡轮 喷气 发 动机 同时 工作 ,在 航行 中 提供 向 上 升 
力 , 使 无 人 机 和 斜 问 起 飞 , 至 指定 降落 地 点 ; 

在 运行 第 3 种 模 态 过 程 中 ,利用 双 体 载 物 货舱 ,使 无 人 机 在 迫降 水 中 后 变 为 双 体 无 
人 船 , 双 体 结构 能 够 增加 抗 风 浪 能 力 ,减少 风浪 对 于 船体 以 及 货物 的 损害 ; 

在 完成 任务 空 载 返 航 时 ,如 遇 突 发 恶劣 天 气 需 迫降 海面 ,由 于 空 载 致使 飞行 器 译 
力 较 大 , 稳 心 远 高 于 水 面 ,不 利于 航行 ,所 述 隔离 舱室 能 够 变 为 压 载 舱 , 通 过 压 载 入 海水 达 
到 增 重 效果 ,促使 吃水 增 大 以 稳 心 近 于 水 面 ,增加 稳 性 ;同时 通过 隔离 舱室 与 副油箱 ,将 货 
舱 隔 离 ,保证 货物 安全 。 
[0014] 益 效果 :本 发 明 能 够 在 近海 海域 执行 物流 运输 任务 ,具有 受 天 气 影 响 较 小 、 成 本 
较 低 、 快 捷 方便 等 特性 ,同时 具备 垂直 起 降 的 能 力 , 可 解决 海岛 或 海上 平台 场地 问题 , 受 地 
形 影 响 较 小 ; 且 无 人 机 具备 固定 如 飞 行 器 的 巡航 模 态 ,使 飞行 速度 与 航程 能 够 得 到 保证 ;并 
具备 在 天 气 情况 突变 后 迫降 水 面 并 航行 的 能 力 , 通 过 构 型 设计 ,使 其 变 为 水 面 航行 的 双 体 
无 人 船 ,能 够 在 一 定 的 海 况 条 件 下 稳定 航行 ,从 而 保障 飞行 器 与 货物 的 整体 安全 。 
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附 图 说 明 

[0015] ”图 1 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 的 结构 示意 图 。 
[0016] ”图 2 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 的 前 视图 。 
[0017] ”图 3 为 本 发 明 的 较 佳 实施 例 中 升力 机 身 与 双 体 载 物 货舱 的 结构 示意 图 。 


具体 实施 方式 
[0018] ”为 了 使 本 发 明 实现 的 技术 手段 .创作 特征 、 达 成 目的 与 功效 易于 明白 了 解 ,下 面 结 
合 具 体 图 示 ,进一步 阐述 本 发 明 。 

[0019] ”参见 如 图 1 一 3 所 示 的 可 垂直 起 降 的 大 型 两 栖 物 流 无 人 机 ,包括 前 辟 左 涵 道 电机 1、 
前 别 右 涵 道 电机 2、 后 如 左 涵 道 电机 3、 后 如 右 涵 道 电机 4、 左 前 中 5、 右 前 如 6、 左 后 细 7、 右 后 
翼 8、 升 力 机 身 9、 右 涡轮 喷气 发 动机 10、 左 涡轮 吐气 发 动机 11、 涡 轮 喷气 发 动机 尾 座 12、 双 体 
载 物 货舱 13、 机 体 减 阻 构件 14、 左 水 密 货 舱 门 15、 右 水 密 货 舱 门 16、 光 电 帅 舱 17、 隔 离 舱 室 
18、 货 舱 外 壁 19、 右 货舱 20、 左 货舱 21、 货 舱 底 板 22、 货 舱 底 板 加 强 组 件 23、 副 油箱 竹 架 组 件 
24 副油箱 25、 机 吴 给 架 加 强 筋 26、 三 角形 给 架 27 及 主 油箱 28` 右 副 翼 29、 右 水 平 尾 辟 30、 左 
副 辟 31 及 左 水 平 尾 辟 32, 其 中 ,所 述 前 性 左 涵 道 电机 1、 前 辟 右 涵 道 电机 2、 后 豆 左 涵 道 电机 
3、 后 辟 右 涵 道 电机 4 均 为 多 叶片 大 功率 涵 道 电机 ,利用 多 叶 瞩 增加 获得 更 大 升力 ,提高 气动 
效能 ,有 效 增强 涵 道 工作 稳定 性 ,以 满足 整 机 垂直 起 降 的 需求 ,所 述 涵 道 电机 型 号 尺寸 应 一 
致 ,保证 垂直 起 降 阶 段 四 个 方向 升力 的 平衡 ;所 述 前 辟 左 闻 道 电机 1 与 后 辟 右 涵 道 电机 4 为 
顺 时 针 旋 转 , 所 述 前 辟 右 涵 道 电机 2 与 述 后 翼 左 闻 道 电机 3 为 逆 时 针 旋 转 , 所 述 涵 道 电机 应 
具备 较 高 等 级 的 防水 性 能 ,能 保证 在 海水 浸入 后 仍 可 正常 工作 ;所 述 左 前 如 5 与 右前 如 6 共 
同 组 成 整 机 前 翼 , 构 型 为 运输 机 常用 的 微 下 反 角 设计 ,为 巡航 平 飞 阶段 提供 主要 升力 ,并 由 
右 副 枝 29 与 左 副 囊 31 提 供 滩 转 力矩 ,所 述 前 辟 左 涵 道 电机 1 内 媒 于 左前 辟 5, 所 述 前 翼 右 洱 
道 电机 2 内 网 于 右前 避 6; 所 述 左 后 囊 7 与 右 后 层 8 共 同 组 成 整 机 尾 辟 ,为 巡航 平 飞 阶 段 提供 
部 分 升力 ,同时 由 右 水 平 尾 吧 30 与 左 水平 尾 吕 32 提 供 俯仰 力矩 ,所 述 后 嗓 左 涵 道 电机 3 内 髓 
于 左 后 吕 7, 所 述 后 距 右 涵 道 电机 4 内 购 于 右 后 嗓 8; 所 述 升力 机 身 9 为 连接 货舱 的 主要 受 力 
结构 ,应 保证 在 空中 与 水 中 均 具有 足够 的 强度 与 弹性 ,不 会 发 生 明 显 变 形 与 不 可 道 的 结构 
破坏 ,同时 在 空中 巡航 飞行 时 产生 部 分 升力 ,所 述 升 力 机 和 映 9 内 部 为 竹 架 结构 ,在 升力 机 喘 9 
中 部 区 域 放 置 有 动力 电池 组 ,为 四 个 涵 道 电机 与 其 他 电子 元 件 供 电 , 所 述 升力 机 身 9 的 中 前 
部 ` 后 部 连通 机 豆 内 部 作为 主 油箱 28 ,所 述 升 力 机 号 9 中 部 设置 的 三 角形 给 架 27 与 机 身 给 架 
加 强 筋 26 用 于 保证 升力 机 身 9 的 内 部 强度 ;所 述 升 力 机 吴 9 内 在 机 头 方向 安装 有 飞行 控制 系 
统 , 所 述 光电 吊 舱 17 安 装 在 升力 机 吴 9 前 端 ,用 于 任务 期 间 后 台 操 作 人 员 观 内 ,所 述 光 电 吊 
舱 17 应 具备 在 水 中 工作 的 能 力 , 所 述 升 力 机 号 9 尾 端 设置 有 涡轮 喷气 发 动机 尾 座 12, 用 于 安 
装 右 涡轮 喷气 发 动机 10 与 左 涡轮 喷气 发 动机 11, 所 述 右 涡轮 喷气 发 动机 10 与 左 涡轮 喷气 发 
动机 11 在 无 人 机 空中 飞行 与 水 面 航行 时 提供 前 进 动力 , 且 在 水 中 航行 时 通过 改变 推力 值 产 
生 偏 航 力矩 ,达到 改变 航向 的 目的 ,所 述 右 涡 轮 喷气 发 动机 10 与 左 涡轮 喷气 发 动机 11 所 需 
燃油 储存 在 主 油箱 28 与 副油箱 25 内 ,所 述 涡轮 喷气 发 动机 尾 座 12 可 设计 为 具有 角度 调节 功 
能 结构 ; 


所 述 双 体 载 物 货舱 13 为 全 封闭 防水 结构 ,由 结构 相同 的 左 侧 载 物 货舱 和 右 侧 载 物 
货舱 组 成 ,所 述 左 侧 载 物 货舱 与 右 侧 载 物 货舱 对 称 设置 在 升力 机 身 9 底 部 ,在 起 降 阶 段 作为 
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起 落 如 ,在 水 中 航行 阶段 作为 双 船 体 , 所 述 左 侧 载 物 货 答 与 右 侧 载 物 货 舱 的 前 端 安装 有 机 
体 减 阻 构件 14 ,用 于 减 小 飞行 时 的 空气 阻力 和 航行 时 的 兴 波 阻力 ,所 述 左 侧 载 物 货舱 中 部 
一 侧 安装 有 左 水 密 货 舱 门 15, 所 述 右 侧 载 物 货舱 中 部 一 侧 安装 有 右 水 密 货 舱 门 16 ,在 装 务 
货 期 间 由 飞行 控制 系统 控制 打开 ,也 可 通过 预制 的 应 急 机 械 开关 打开 ,所 述 左 侧 载 物 货舱 
包括 隔离 舱室 18、 货 舱 外 壁 19、 左 货舱 21、 货 舱 底 板 22、 货 舱 底 板 加 强 组 件 23、 副 油箱 纺 架 组 
件 24 及 副油箱 25 ,所 述 隔离 舱室 18 位 于 左 货舱 21 与 所 述 货舱 外 壁 19 之 间 , 采 用 薄 壁 结构 增 
加 表面 强度 ,同时 在 航行 时 增加 部 分 译 力 ,航行 中 如 出 现 碰 撞 或 货舱 外 壁 19 破 损 等 情况 ,所 
述 隔离 舱室 18 将 起 到 双 舱 不 这 的 效果 ,所 述 货 舱 底 板 22 采 用 耐 磨 铝 合金 等 航空 材料 制 成 ， 
并 在 下 层 使 用 碳 镍 维 板 增加 强度 ,通过 货舱 底板 加 强 组 件 23 保 证 在 空中 与 水 中 发 生 摇晃 时 
货舱 结构 的 完整 ,所 述 货 舱 底 板 22 下 方 设 置 有 副油箱 25 ,并 通过 副油箱 给 架 组 件 24 对 副 油 
箱 25 进 行 结构 支撑 ;所 述 右 侧 载 物 货舱 对 应 的 是 右 货舱 20、 其 他 组 成 部 件 与 左 侧 载 物 货舱 
一 致 。 

L0020] ”在 本 实施 例 中 ,利用 双 体 载 物 货舱 13, 使 飞行 器 在 迫降 水 中 后 变 为 双 体 无 人 船 , 双 
体 结构 能 够 增加 抗 风浪 能 力 ,减少 风浪 对 于 船体 以 及 货物 的 损害 ;在 完成 任务 空 载 返 航 时 ， 
如 遇 突 发 恶劣 天 气 需 迫 降 海面 ,由 于 空 载 致使 飞行 器 浮力 较 大 , 稳 心 远 高 于 水 面 ,不 利于 航 
行 , 所 述 隔离 舱室 18 可 变 为 压 载 舱 ,通过 压 载 入 海水 达到 增 重 效 果 , 促 使 吃水 增 大 以 稳 心 近 
于 水 面 ,增加 稳 性 ;同时 通过 隔离 舱室 18 与 副油箱 25 ,将 货舱 隔离 ,保证 货物 安全 。 
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